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VORBEMERKUNG

Ziel der SQ Standards ist es, das erforderliche Qualitatsniveau von Dienstleistungen in
der Veranstaltungswirtschaft zu definieren.

SQ Standards bercksichtigen die aktuelle Rechtslage und beschreiben auf dieser Grund-
lage die speziellen Arbeitsverfahren der Branche. Sie enthalten eine Ubersicht der an-
zuwendenden Rechtsnormen und Anforderungen zum Arbeits- und Gesundheitsschutz.

Dieser Qualitatsstandard wurde vom zusténdigen Arbeitskreis der IGVW in Abstimmung
mit dem DGUV Sachgebiet "Biihnen und Studios" (VBG) sowie dem Arbeitskreis der
Sicherheitsingenieure von ARD.ZDF.medienakadamie, ARTE, Bavaria, BR, Deutschland-
Radio, DW, HR, IRT, MDR, Mediengruppe RTL Deutschland, NDR, RBB, ORF, RB, RBT,
tpc, SR, SRG-SSR, Studio Hamburg, SWR, WDR und ZDF erarbeitet.

Im Jahre 2014 wurde das Vorschriften- und Regelwerk der DGUV neu geordnet.

Die etablierten Bezeichnungen D8, D8 Plus und C1 fiir Elektrokettenziige sind seit-
dem aus diesem Vorschriften- und Regelwerk nicht mehr unmittelbar abzuleiten. Dari-
ber hinaus haben sich technische Anforderungen in spezifischen Normen geédndert. In
der vorliegenden Ausgabe des SQP2 werden die gednderten technischen Anforderun-
gen beriicksichtigt. Auf eine Anderung der etablierten Bezeichnungen wird in dieser
Ausgabe verzichtet.

Legende

Einige erklarende Hinweise zur Struktur der Standards:

SQ Standard der Qualitat/Standard of Quality
0 Organisation

P Praxis/Arbeitsverfahren

Q Qualifikation

1, 2, 3, ... fortlaufende Nummerierung

O Organisation/Dokumentation
Aufbau- und Ablauforganisation in Unternehmen/Dokumentation und Zertifizierung von Prozessen

P Praxis/Arbeitsverfahren
Bereitstellung und Benutzung von Arbeitsmitteln

Q Qualifikation
Qualifikation von Fachkraften und Sachkundigen



INHALT

1 Anwendungsbereich

2 Normative und informelle Verweisungen

3 Begriffe

4 Verwendung

4.1 Gefahrdungsbeurteilung

4.1.1 Gefahrdungsbeurteilung vor der Verwendung

4.1.2 Gefahrdungsbeurteilung vor jedem Einsatz

4.2 Bereitstellung

4.2.1 Einsatzarten von Elektrokettenziigen

4.2.1.1 D8 Elektrokettenzug

4.2.1.2 D8 Plus Elektrokettenzug

4.2.1.3 C1 Elektrokettenzug

4.2.2 Auswahl von Elektrokettenziigen in Abhangigkeit von der Einsatzart
4.2.3 Elektrische Ausriistung und Steuerungen

4.2.4 Schutz vor Uberlast

4.2.5 Benutzerinformationen und Kennzeichnung

4.3 Benutzung

4.3.1 Qualifikation und Verantwortung

4.3.2 MaBnahmen fir den sicheren Einsatz von Elektrokettenziigen
5 Priifungen

5.1 Prafgrundlagen

5.2 Wiederkehrende Priifung

5.3 Prifung nach Montage bzw. Installation

5.4 Priifungen nach Anderungen oder auBergewdhnlichen Ereignissen
5.5 Dokumentation der Priifungen

ANHANG

Musterp_l_‘iifprotokoll fiir Wiederkehrende Priifung
Muster Ubergabeprotokoll

igvw SQP2

Stand 10/2018

22
23

Die in diesem IGVW Standard beschriebenen Lésungen schlieBen andere, mindestens ebenso sichere Losungen nicht aus, die
auch in technischen Regeln anderer Mitgliedsstaaten der Europaischen Union oder der Tirkei oder anderer Vertragsstaaten des
Abkommens tiber den Européischen Wirtschaftsraum ihren Niederschlag gefunden haben kénnen.

Hinweis:

Bei der Formulierung von Personenbezeichnungen wurde versucht, geschlechtsneutrale Begriffe zu verwenden. Wo dies nicht
gelungen ist, bezieht die Personenbezeichnung in ménnlicher Form aufgrund der besseren Lesbarkeit die weibliche ein.
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1 | ANWENDUNGSBEREICH

Dieser Qualitatsstandard der Veranstaltungswirtschaft beschreibt die Verwen-
dung von Elektrokettenziigen und zugehoriger Systemkomponenten in der Ver-
anstaltungstechnik.

Die Verwendung von Elektrokettenzligen umfasst jegliche Téatigkeit mit diesen.
Hierzu gehoéren inshesondere Planung, Auswahl, Bereitstellung und Benutzung.
Die Benutzung umfasst wiederum Lagerung, Transport, Montage, Betrieb, War-
tung, Instandhaltung und Prifung.

Diese Schrift wendet sich an alle Personen, die organisatorisch und fachlich fur
die Planung des Einsatzes, die Beschaffung oder fiir den sicheren Betrieb von
Elektrokettenzligen und deren zugehériger Systemkomponenten sowie der Ertei-
lung diesbeziiglicher Auftrage verantwortlich sind.
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2 | NORMATIVE UND INFORMELLE VERWEISUNGEN

® DIN EN 14492-2:2010-05
Krane - Kraftgetriebene Winden und Hubwerke - Teil 2: Kraftgetriebene Hubwerke;
Deutsche Fassung EN 14492-2:2006+A1:2009

® DIN EN 818-7: 2008-09
Kurzgliedrige Rundstahlketten fiir Hebezwecke — Sicherheit — Teil 7:
Feintolerierte Hebezeugketten — Giteklasse T (Ausfihrung T, DAT und DT)

m DIN EN 60204-32: 2009-03
Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 32:
Anforderungen flir Hebezeuge

® DIN 56950-1:2012-05
Veranstaltungstechnik — Maschinentechnische Einrichtungen — Teil 1:
Sicherheitstechnische Anforderungen und Priifung

® DIN 56950-5-5:2018-07
Veranstaltungstechnik — Maschinentechnische Einrichtungen - Teil 5:
Sicherheitstechnische Anforderungen an Elektrokettenzugsysteme

®  DGUV Vorschrift 3/4
Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

B DGUV Vorschrift 17/18
Veranstaltungs- und Produktionsstatten fiir szenische Darstellung

B DGUV Regel 115-002
Veranstaltungs- und Produktionsstatten fiir szenische Darstellung

B DGUV Vorschrift 54/55
Winden, Hub- und Zuggerate

B DGUV Information 215-313
Sicherheit bei Produktionen und Veranstaltungen — Lasten tiber Personen

B DGUV Grundsatz 315-390
Grundsatze fir die Prifung maschinentechnischer Einrichtungen in Biihnen
und Studios

B |GVW SQQ2
Sachkunde fiir Veranstaltungsrigging
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3 | BEGRIFFE

B D8 Elektrokettenzug

Ein D8 Elektrokettenzug im Sinne dieses Qualitatsstandards entspricht den in der
DIN EN 14492-2:2010-5 festgelegten Anforderungen und darf ohne zusétzliche
SchutzmaBnahmen nicht zum Halten und Bewegen von Lasten (iber Personen ver-
wendet werden.

m D8 Plus Elektrokettenzug

Ein D8 Plus Elektrokettenzug im Sinne dieses Qualitatsstandards ist so konstru-
iert, dimensioniert und ausgeriistet, dass er zum Halten von Lasten (ber Personen
verwendet werden kann.

B C1 Elektrokettenzug

Ein C1 Elektrokettenzug im Sinne dieses Qualitatsstandards entspricht den in der
DIN 56950-1 festgelegten Anforderungen und kann grundséatzlich zum Halten und
Bewegen von Lasten ber Personen verwendet werden.

Hinweis: Die Anforderungen an die Ausriistung von C1 Elektrokettenzligen und deren
Steuerungen sind abhangig vom Anwendungsfall. Die Anforderungen an die techni-
sche Ausriistung sowie weitere erforderliche SchutzmaBnahmen sind durch Geféahr-
dungsbeurteilungen fiir den Anwendungsfall zu ermitteln.

B Elektrokettenzugsystem

System, bestehend aus einem oder mehreren Elektrokettenziigen und deren zuge-
hoérigen Steuerungen, die zu einer Systemeinheit zusammengefiihrt werden und bei
denen Wechselwirkungen zwischen diesen Komponenten auftreten.

®  Gruppe
Mindestens zwei Elektrokettenziige, deren Hubvorgang durch eine Befehlseinrich-
tung (z. B. Taster) gemeinsam ausgeldst wird.

B Asynchrone Gruppenfahrt

Hubvorgang einer Gruppe, der nach dem gemeinsamen Start ohne gegenseitige Ab-
hangigkeit oder Beeinflussung der einzelnen Elektrokettenziige durch die Steuerung er-
folgt. Die asynchrone Gruppenfahrt kann mit oder ohne Gruppenabschaltung erfolgen.
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®  Synchrone Gruppenfahrt

Hubvorgang einer Gruppe, bei der Hubweg und Geschwindigkeit von der Steuerung
beeinflusst werden. Die synchrone Gruppenfahrt erfolgt immer geregelt und mit Grup-
penabschaltung.

m  Wegsynchrone Gruppenfahrt
Hubvorgang einer Gruppe, bei dem alle Elektrokettenziige der Gruppe einen gleich
langen Hubweg gleichzeitig und mit gleicher Geschwindigkeit zurlicklegen.

B Zeitsynchrone Gruppenfahrt

Hubvorgang einer Gruppe, bei dem die Elektrokettenzlige der Gruppe in gleicher
Zeit unterschiedlich lange Hubwege mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten zu-
ricklegen.

B Gruppenabschaltung
Eine Gruppenabschaltung ist das Stillsetzen aller Elektrokettenziige einer Gruppe
aufgrund eines Storfalls oder des Ansprechens einer Sicherheitseinrichtung.

B Tragfahigkeit
Vom Hersteller eines Elektrokettenzuges angegebene maximale Last, die der Elektro-
kettenzug seiner Spezifikation entsprechend halten oder bewegen darf.

B Sicherungseinrichtung
Mechanische Einrichtung (Bremsen, selbsthemmendes Getriebe), die eine unbeab-
sichtigte Bewegung verhindert.

B Sicherheitseinrichtung
Stromkreise und elektromechanische Einrichtungen (z. B. Endschalter, Positions-
schalter, Sicherheitsstromkreise), die Betriebszustande und Funktionen tberwachen.

B Sekundarsicherung
Beim Einsatz von D8 Elektrokettenziigen erforderliche zweite unabhangige Einrich-
tung, die die Last gegen unbeabsichtigte Bewegungen sichert.

B Lastsystem
Kombination aus Last, Lastaufnahme- und Anschlagmitteln.
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B Lastsystem, statisch bestimmt

Bei statisch bestimmten Lastsystemen sind alle Lasten und Auflagerreaktionen (Be-
lastung der einzelnen Elektrokettenziige und somit der Anschlagpunkte) mit einfa-
chen rechnerischen Methoden (drei Gleichgewichtsbedingungen) ermittelbar.

Anmerkung: Als statisch bestimmte Lastsysteme gelten:

- Lasten an einzelnen Elektrokettenzligen (Punktlasten)

- Streckenlasten an zwei Elektrokettenziigen (Einfeldtrager mit o. ohne Auskragungen)
- Flachenlasten an drei Elektrokettenziigen

B Lastsystem, statisch unbestimmt

Bei statisch unbestimmten Lastsystemen sind die Auflagerreaktionen (Belastung
der einzelnen Elektrokettenziige und somit der Anschlagpunkte) nur mit komplexen
rechnerischen Methoden (iiber die drei Gleichgewichtsbedingungen hinausgehend)
ermittelbar.

Anmerkung: Als statisch unbestimmte Lastsysteme gelten z.B.:

- Streckenlasten an mehr als zwei Elektrokettenziigen (Mehrfeldtrager)
- Flachenlasten an mehr als drei Elektrokettenzligen

- Gefiihrte Lasten

4 | VERWENDUNG

Elektrokettenzlige sind Arbeitsmittel im Sinne der Betriebssicherheitsverordnung.

Die Verwendung von Elektrokettenziigen umfasst jegliche Tatigkeit mit diesen.
Hierzu gehoren insbesondere das Montieren und Installieren, Bedienen, An- oder
Abschalten oder Einstellen, Betreiben, Instandhalten, Reinigen, Priifen, Umbauen,
Erproben, Demontieren, Transportieren und Uberwachen.

Der Unternehmer hat vor der Verwendung von Elektrokettenziigen und dazugehorigen
Arbeitsmitteln die zu erwartenden Gefahrdungen zu beurteilen (Gefahrdungsbeurtei-
lung) und daraus notwendige und geeignete SchutzmaBnahmen abzuleiten.

Anmerkung: Das Vorhandensein einer CE-Kennzeichnung am Arbeitsmittel entbindet
nicht von der Pflicht zur Durchfiihrung einer Geféahrdungsbeurteilung.
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4.1 Gefahrdungsbeurteilung

In die Gefahrdungsbeurteilung sind alle zu erwartenden Gefahrdungen einzubezie-
hen, die bei der Verwendung von Elektrokettenzligen auftreten kénnen.

Zu diesen Gefahrdungen gehoéren nicht nur solche, die von den Elektrokettenzi-
gen selbst ausgehen kénnen, sondern auch solche, die von der Arbeitsumgebung
auf diese einwirken kénnen (z. B. Wettereinflisse beim Einsatz im Freien).

4.1.1 Gefdhrdungsbeurteilung vor der Verwendung

Die Gefahrdungsbeurteilung muss bereits vor der Auswahl und der Beschaffung
der Elektrokettenziige begonnen werden. Dabei sind insbesondere die Eignung der
Elektrokettenziige und zugehdrigen Arbeitsmittel fiir die geplante Verwendung, die
Arbeitsablaufe und die Arbeitsorganisation zu beriicksichtigen. Die Gefahrdungs-
beurteilung darf nur von fachkundigen Personen durchgefiihrt werden. Verfiigt der
Unternehmer nicht selbst tiber die entsprechenden Kenntnisse, so hat er fachkun-
dige Personen zu beauftragen.

Die Gefahrdungsbeurteilung ist schriftlich zu dokumentieren.

4.1.2  Gefdhrdungsbeurteilung vor jedem Einsatz

Auf Grund der Vielzahl an Einsatzmoglichkeiten von Elektrokettenziigen in der Ver-
anstaltungstechnik sind einsatzbezogene Gefdhrdungsbeurteilungen fir Elektro-
kettenzugsysteme durchzufiihren.

Dabei sind im Wesentlichen folgende Geféahrdungsfaktoren zu berticksichtigen:

Elektrische Gefahrdung

Mechanische Gefahrdung

Gefahrdung durch die Arbeitsumgebungsbedingungen
Gefahrdung durch physische Belastungen und Arbeitsschwere
Gefahrdung durch mangelnde Organisation

v v v v Vv
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Zu betrachten sind dabei insbesondere Umstande wie:

Anwesenheit von Personen unter Lasten
Art der zu hebenden Lasten

Not- oder Gefahrenfalle

Qualifikation und Erfahrung der Benutzer
Zeitliche Rahmenbedingungen

v v v v Vv

Die Gefahrdungsbeurteilung findet in der Planungsphase statt und ist schriftlich zu
dokumentieren.

Anmerkung: Hinweise und Hilfsmittel zur Durchfiihrung von Gefahrdungsbeurteilun-
gen finden sich auf www.igvw.de.

Beim Einsatz von Elektrokettenzligen in der Veranstaltungstechnik kénnen Gefahr-
dungen durch die Anwendung von technischen SchutzmaBnahmen in Einzelfallen
nur begrenzt minimiert werden.

In solchen Fallen kénnen Elektrokettenzlige nur bei Beachtung besonderer Sorgfalt
eingesetzt werden. Besondere Sorgfalt umfasst insbesondere verhaltensbezogene
MaBnahmen und besonders umsichtiges, vorsichtiges und gewissenhaftes Handeln
sowie die Handhabung durch besonders qualifiziertes Personal.

Aus dem Ergebnis der Geféahrdungsbeurteilung kénnen insbesondere die in den
nachfolgenden Abschnitten beschriebenen MaBnahmen abgeleitet werden.

4.2 Bereitstellung

Elektrokettenzlige werden in einer Vielzahl von Bauarten und Ausstattungsvarianten
sowie mit unterschiedlichen Sicherungs- und Sicherheitseinrichtungen angeboten.
Daher kommt der Auswahl der Kettenzlige erhebliche Bedeutung zu. Hierbei sind
die zu erwartenden Geféhrdungen unter Beachtung der spezifischen Einsatzbedin-
gungen zu Grunde zu legen.

Fur ortsfest in Veranstaltungsstatten installierte Anlagen sind aufgrund der Betriebs-
weise und der zu erwartenden Gefédhrdungen grundséatzlich Elektrokettenziige, die
den Anforderungen der DGUV Vorschrift 17/18, damit der DGUV Regel 115-002
und den nachgeordneten Regelwerken entsprechen, bereitzustellen. Von diesen
Anforderungen kann nur abgewichen werden, wenn durch die Beurteilung der Ge-
fahrdung nachvollziehbar festgestellt worden ist, dass andere technische Lésungen
hinreichend sicher sind.

10
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4.2.1 Einsatzarten von Elektrokettenziigen

Fir den Einsatz in der Veranstaltungstechnik eignen sich Elektrokettenziige unter-
schiedlicher Konstruktions- und Bemessungsvarianten. Insbesondere bei der Pla-
nung und Auswahl von Elektrokettenzligen sind die in diesem Abschnitt beschriebe-
nen Varianten zu bericksichtigen.

4.2.1.1 D8 Elektrokettenzug

Ein D8 Elektrokettenzug entspricht einem handelsiblichen industriellen Elektroket-
tenzug gemaB DIN EN 14492-2:2010-05, mit dem Unterschied, dass der D8 Elektro-
kettenzug Ublicherweise ohne angeschlossene Handsteuerung und in der mobilen
Veranstaltungstechnik Gberwiegend an seiner Kette kletternd eingesetzt wird.

Der D8 Elektrokettenzug darf ohne zuséatzliche SicherungsmaBnahmen nicht zum
Halten oder Bewegen von Lasten (ber Personen eingesetzt werden. Als zusatzli-
che SicherungsmaBnahme ist das Anbringen einer Sekundarsicherung fir jeden D8
Elektrokettenzug erforderlich. Diese Sekundarsicherung ist so anzubringen, dass sie
gewahrleistet, dass die Last keinen oder einen moglichst geringen Fallweg hat. Daher
bedarf sie in den meisten Anwendungsfallen einer Verkirzungseinrichtung.

Die Sekundarsicherung besteht lblicherweise aus einer verkilirzbaren Anschlagkette
und kann durch Anschlagdrahtseile verlangert werden.

Ein D8 Elektrokettenzug darf im ruhenden Zustand und montierter Sekundarsiche-
rung mit der am Elektrokettenzug angegebenen Tragfahigkeit belastet werden.

Die Dimensionierung der Sekundarsicherung erfolgt nach dem Prinzip der Eigensi-
cherheit (siehe DGUV Information 215-313) mit dem zweifachen Wert der Tragfahig-
keit des D8 Elektrokettenzuges.

Beispiel: Tragfahigkeit D8 Elektrokettenzug 1,0 t, erforderliche Anschlagkette: Nenn-
groBe 8-8, WLL 2,01, ggf. erforderliches zusatzliches Anschlagdrahtseil: Durchmesser
14 mm, WLL 2,0 t, Anschlagmittel z. B. an Traverse: WLL 2,0 t, hochfeste Schakel:
mindestens WLL 2,0 t, blicherweise geschweifte Form, WLL 3,25 t.

4.2.1.2 D8 Plus Elektrokettenzug

Ein D8 Plus Elektrokettenzug kann ein D8 Elektrokettenzug sein, der mit einer zu-
satzlichen Bremse ausgerdiistet ist und nur mit der Halfte der fiir den urspriinglichen
D8 Elektrokettenzug angegebenen Tragfahigkeit belastet werden darf. Damit ist der
D8 Plus Elektrokettenzug mit Ausnahme der Bremsen nach dem Prinzip der Eigen-

11
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sicherheit dimensioniert. Mit dem Einsatz der zweiten Bremse werden die Anforde-
rungen des Prinzips der Einfehlersicherheit erfiillt. Der D8 Plus Elektrokettenzug darf
zum Halten von Lasten lber Personen ohne Sekundarsicherung eingesetzt werden.

Ein D8 Plus Elektrokettenzug kann auch ein speziell fiir das Halten von Lasten tber
Personen entwickelter, bemessener und konstruierter Elektrokettenzug sein. Fir den
Zustand ,,ruhend” sind die Betriebskoeffizienten aller sich im Kraftfluss befindlichen
Elemente des Elektrokettenzuges bekannt und mindestens fiir die doppelte Tragfa-
higkeit des D8 Plus Elektrokettenzuges dimensioniert. Das Tragmittel (Kette) besitzt
fir den Zustand ,,ruhend” einen Betriebskoeffizienten von 8. Fiir den Zustand ,,in
Bewegung“ sind niedrigere Betriebskoeffizienten zulassig, da sich in diesem Zustand
keine Personen im Gefahrenbereich aufhalten dirfen.

Ist der D8 Plus Elektrokettenzug mit einem direkt wirkenden Hubkraftbegrenzer
(Rutschkupplung) ausgeristet, so darf dieser nicht zum geforderten Schutz vor Uber-
last genutzt werden.

D8 Plus Elektrokettenziige kénnen mit zusatzlichen Sicherheitseinrichtungen wie
z. B. indirekt wirkenden Hubkraftbegrenzern (z. B. Lastmessbolzen), Hubwegsbe-
grenzern und Positionsgebern ausgeristet sein.

Anmerkung: Einstellbare direkt wirkende Hubkraftbegrenzer sollen mindestens so
hoch eingestellt werden, dass ein Anheben (Losbrechen) einer Last (vom Boden), die
der zulassigen Tragféhigkeit des D8 Plus Elektrokettenzuges entspricht, dauerhaft
moglich ist. Direkt wirkende Hubkraftbegrenzer dienen allein dem Schutz des Antrie-
bes des einzelnen Elektrokettenzuges.

4.2.1.3 CI Elektrokettenzug

Ein C1 Elektrokettenzug kann auf einem Elektrokettenzug nach DIN EN 14492-
2:2010-05 basieren und muss mindestens mit einer zusatzlichen Bremse, doppelter
Hubwegsbegrenzung (Endschalter) sowie einer Uberlastabschaltung ausgeriistet sein
und darf nur mit der Halfte der fiir den urspriinglichen Elektrokettenzug angege-
benen Tragfahigkeit belastet werden. In Abhangigkeit von den vorgesehenen Ein-
satzarten kdnnen weitere Zusatzausriistungen entsprechend DIN 56950-1:2012-05
erforderlich sein.

Ein C1 Elektrokettenzug kann auch ein speziell fiir das Halten und Bewegen von
Lasten Uber Personen oder Bewegen von Personen entwickelter, bemessener und
konstruierter Elektrokettenzug sein. Dieser C1 Elektrokettenzug muss die Anforde-
rungen der DIN 56950-1:2012-05 erfllen.
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4.2.2 Auswahl von Elektrokettenziigen in Abhdngigkeit von der Einsatzart

Einsatzart Personen im Mindestanforderung
Gefahrenbereich an die Elektrokettenziige

Halten von Lasten Nein D8

Halten von Lasten Ja D8 Plus oder D8

mit Sekundarsicherung

Bewegen von Lasten Nein D8

Bewegen von Lasten Ja Cl

Bewegen von Personen Ja Cl

4.2.3 Elektrische Ausriistung und Steuerungen

Durch den Aufbau der Energieversorgung und der Steuerung sowie durch die Aus-
wahl der elektrischen Betriebsmittel muss sichergestellt sein, dass beim Auftreten
eines Fehlers geféhrliche Betriebszustédnde verhindert werden.

Die elektrische Ausriistung (z. B. Schitzsteuerung, Verkabelung, Verteilung) be-
reitgestellter Elektrokettenziige hat insbesondere die Anforderungen der DIN EN
60204-32 (Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil
32: Anforderungen fiir Hebezeuge; VDE 0113 Teil 32) zu erfillen.

Dabei gelten folgende Mindestanforderungen:

» Drehfeld- und Phaseniberwachung

» Notausschalter/Nothaltschalter in Reichweite des Bedieners

» Schutz gegen elektrischen Schlag

» Schutz gegen unbeabsichtigten Anlauf und selbsttatigen Wiederanlauf nach
Netzausfall und Spannungswiederkehr

» Schutz vor Umgebungseinfliissen

» Anwahl der Bewegungsrichtung

» Befehlsgeber flir die Bewegung

Weitere Anforderungen kénnen der DIN EN 60204-32 entnommen werden.
Werden elektronische oder elektronisch programmierbare Steuerungssysteme einge-

setzt, so missen die sicherheitsrelevanten Funktionen den Anforderungen von DIN
56950-1:2012-05 entsprechen.
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4.2.4 Schutz vor Uberlast
Beim Einsatz von Elektrokettenziigen ist ein Schutz vor Uberlast immer erforderlich.
Bei C1 Elektrokettenziigen ist eine Uberlastabschaltung immer erforderlich.

Je nach Art des Einsatzes und des Lastsystems von Ds_ und D8 Plus Elektroketten-
zligen kdnnen verschiedene Methoden zum Schutz vor Uberlast angewendet werden.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Gefahrdungsbeurteilung kénnen dies technische,
organisatorische oder eine Kombination aus technischen und organisatorischen
MaBnahmen sein.

Ergibt sich aus der Gefahrdungsbeurteilung die Notwendigkeit einer Lastmessung,
so darf die Stromaufnahme des Antriebs nicht zur Lastmessung herangezogen wer-
den, da die Lastmessung auch bei Stillstand der Elektrokettenziige und somit im
stromlosen Zustand gewahrleistet sein muss.

Eine Lastmessung ist immer erforderlich, wenn die Gefahr der Uberlastung einzelner
Elemente im Kraftfluss (z. B. Tragwerke, Anschlagpunkte, Anschlagmittel, Elektro-
kettenzlige, Lastaufnahmemittel) besteht.

Die Gefahr der Uberlastung einzelner Elemente im Kraftfluss besteht haufig bei sta-
tisch unbestimmten Lastsystemen wie:

» Streckenlasten an mehr als zwei Elektrokettenziigen
» Flachenlasten an mehr als drei Elektrokettenzligen

Eine automatische Uberlastabschaltung ist erforderlich, wenn die Bedienerreaktion
nicht ausreichend ist, um einen gefahrbringenden Zustand zu verhindern. Dies ist
z. B. ab einer Nennhubgeschwindigkeit gréBer 4 m/min oder bei einer nicht ber-
schaubaren Anzahl oder Anordnung von Elektrokettenziigen der Fall.

Die Notwendigkeit einer automatischen Uberlastabschaltung ist im Rahmen einer
Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln.

4.2.5 Benutzerinformationen und Kennzeichnung
Im Zuge der Bereitstellung haben die daran beteiligten Unternehmer sicherzustellen,

dass die Elektrokettenziige gekennzeichnet und gepriift sind und dass die erforderli-
che Dokumentation am Einsatzort verfligbar ist.
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Zur erforderlichen Dokumentation in deutscher Sprache gehdren mindestens:

» Betriebsanleitung

» Prifnachweise

» Geféhrdungsbeurteilung
» Betriebsanweisung

Kennzeichnungen und Beschriftungen auf dem Gehause des Elektrokettenzuges
sollen dauerhaft lesbar sein und missen den Anforderungen der EG-Maschinen-
richtlinie entsprechen.

Die Kennzeichnungen kénnen durch eindeutige, unter allen Betriebsbedingungen
gut sichtbare, Symbole erganzt werden, die auf die zulassigen Einsatzarten gemaf
Absatz 4.2.2 hinweisen.

Diese Symbole sind: A O

D8 D8 Plus C1

4.3 Benutzung

Elektrokettenziige sind nach den im Folgenden aufgefiihrten Festlegungen zu be-
nutzen.

Vor dem Einsatz von Elektrokettenziigen missen durch eine Gefdhrdungsbeurtei-
lung (siehe Abschnitt 4.1) alle erforderlichen MaBnahmen fir die sichere Benut-
zung festgelegt und am Einsatzort bekannt gemacht werden (Betriebsanweisung).

Diese MaBnahmen muissen geeignet sein, den Arbeits- und Gesundheitsschutz al-
ler Beteiligten zu gewahrleisten sowie Schaden an Gebauden, Einrichtungen und
Arbeitsmitteln zu vermeiden. Die Wirksamkeit der MaBnahmen ist am Einsatzort zu
Gberpriifen.

4.3.1 Qualifikation und Verantwortung

Die Aufgaben der verantwortlichen Beteiligten sind festzulegen und abzugrenzen.
Hierbei bleibt die Verantwortung des Betreibers der Veranstaltungs- bzw. Versamm-
lungsstatte unberiihrt. Die erforderliche Qualifikation der Beteiligten bei Planung,

Auf- und Abbau sowie Betrieb richtet sich nach dem Grad der Gefahrdung.

Die fir die Elektrokettenziige verantwortliche Person gibt diese zur Benutzung frei.

15
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Die Freigabe zur Benutzung darf nur erfolgen, wenn die Priifungen nach Abschnitt
5 dieses Qualitatsstandards nachgewiesen sind. Eine Ubergabe an andere Benutzer
muss schriftlich dokumentiert werden (siehe Anhang I1).

4.3.2 MaBnahmen fiir den sicheren Einsatz von Elektrokettenziigen

Die Auswahl und Dimensionierung aller im Kraftfluss befindlichen tragenden Elemen-
te (z. B. Anschlagpunkt, Tragerklemme, Schéakel, Stahlseil, Elektrokettenzug, Rund-
schlinge, Traverse, usw.) hat unter Beriicksichtigung der jeweils auftretenden Belas-
tungen und Gefahrdungen zu erfolgen (siehe auch DGUV Information 215-313).

Vor jedem Aufbau ist der Zustand der gebdudeseitig bereitgestellten Anschlagpunkte
durch Sichtkontrolle festzustellen und die Tragfahigkeit der Anschlagpunkte anhand
der Betreiberunterlagen und -informationen in Erfahrung zu bringen. Der Betreiber
eines Gebaudes ist fur die Ausfiihrung, Tragfahigkeit und Beschaffenheit der von
ihm gebaudeseitig bereitgestellten Anschlagpunkte (Hangepunkte) verantwortlich.
Hierzu hat er entsprechende Dokumentationen (z. B. Belastbarkeitsplan) zur Verfi-
gung zu stellen.

Vor jedem Aufbau sind die Elektrokettenziige und alle fiir den Betrieb notwendigen
Arbeitsmittel (z. B. Anschlagmittel, Lastaufnahmemittel, Steuerung, Verkabelung)
einer Sichtprifung zu unterziehen.

Beim Einsatz von D8 Elektrokettenzligen zum Halten von Lasten (iber Personen sind
grundsatzlich Sekundarsicherungen erforderlich (siehe Abschnitt 4.2.1.1).

Beim Einsatzvon D8 und D8 Plus Elektrokettenziigen sind deren Antriebe und Bremsen
spannungsfrei zu schalten, wenn sich Personen im Gefahrenbereich aufhalten.

Elektrokettenziige sind so zu montieren, dass die Kette nirgendwo anliegt und nicht
schrag einlaufen kann. Insbesondere darf das Anschlagen einer Last (z. B. Traver-
senkonstruktion) an mehrere Elektrokettenziige kein schrages Einlaufen der Kette
verursachen.

Bei Elektrokettenziigen muss die Kette sicher in den Kettenspeicher einlaufen kén-
nen. Es ist darauf zu achten, dass die Kette auch in unbelastetem Zustand ungehin-
dert ein- bzw. auslaufen kann. Der Kettenspeicher muss ausreichend groB sein um
die gesamte Kette sicher aufnehmen zu kénnen und das lose Kettenende muss am
Kettenzug sicher befestigt sein.
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Beim Einsatz von mehrstrangigen Elektrokettenziigen ist darauf zu achten, dass die
Kettenstrange nicht verdreht sind.

Der Hubvorgang von Elektrokettenziigen und deren Lasten muss grundséatzlich vom
Bediener iber den gesamten Hubweg beobachtet werden kdnnen. Ist dies nicht mog-
lich, so sind geeignete MaBnahmen zur Uberwachung des Hubvorganges festzulegen
und umzusetzen.

Anweisungen zur Auslésung von Hubvorgangen missen gut wahrnehmbar und ein-
deutig gegeben werden.

Werden mehrere Elektrokettenziige zum Heben einer gemeinsamen Last mit mehr
als einer Steuerung eingesetzt, muss sichergestellt sein, dass der Hubvorgang von
einem gemeinsamen Befehlsgeber ausgeldst wird und der Hubvorgang durch einen
gemeinsamen Not-Halt unterbrochen werden kann. Sind mehr als ein Not-Halt Tas-
ter vorhanden, muss jeder einzelne Not-Halt Taster den Hubvorgang aller Elektroket-
tenziige unterbrechen.

5| PRUFUNGEN

GemaB Betriebssicherheitsverordnung hat der Unternehmer Elektrokettenziige, de-
ren Sicherheit von den Montagebedingungen abhéngt, vor der erstmaligen Verwen-
dung von einer zur Priifung befahigten Person priifen zu lassen. Die Priifung umfasst:

1. die Kontrolle der Montage oder Installation und der sicheren Funktion der Elektro-
kettenzlige,

2. die rechtzeitige Feststellung von Schaden,

3. die Feststellung, ob die getroffenen sicherheitstechnischen MaBnahmen wirksam
sind.

Prifinhalte, die im Rahmen eines Konformitatsbewertungsverfahrens gepriift und
dokumentiert wurden, missen nicht erneut geprift werden.

Die Priifung muss vor jeder Inbetriebnahme nach einer Montage stattfinden.
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5.1 Priifgrundlagen

Fur die Prifung von Elektrokettenzligen/Elektrokettenzugsystemen sind mindestens
heranzuziehen:

>
>

4

Prifanweisungen des Herstellers

Betriebssicherheitsverordnung und zugehérige Technische Regeln und Bekannt-
machungen zur Betriebssicherheitsverordnung

DGUV Vorschrift 17/18 , Veranstaltungs- und Produktionsstatten fiir szenische
Darstellung*“

DGUV Regel 115-002 ,Veranstaltungs- und Produktionsstatten flir szenische
Darstellung*“

DGUV Grundsatz 315-390 ,,Grundsatze flr die Priifung maschinentechnischer
Einrichtungen in Bihnen und Studios*

DGUV Vorschrift 54/55 ,,Winden, Hub- und Zuggerate“

DGUV Vorschrift 3/4 ,,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel”

DIN EN 818-7:2008-09 ,Kurzgliedrige Rundstahlketten fiir Hebezwecke —
Sicherheit — Teil 7: Feintolerierte Hebezeugketten — Glteklasse T (Ausfiihrung T,
DAT und DT)“

DIN 56950-1 ,Veranstaltungstechnik — Maschinentechnische Einrichtungen —
Teil 1: Sicherheitstechnische Anforderungen und Prifung”

DIN 56950-5 , Veranstaltungstechnik — Maschinentechnische Einrichtungen —
Teil 5: Sicherheitstechnische Anforderungen an Elektrokettenzugsysteme*

Fur die Prifung von Elektrokettenziigen/Elektrokettenzugsystemen nach der Montage
sind ggf. zusatzliche Dokumente heranzuziehen, wie:

v v vVvw

Technische Zeichnungen (z. B. des Lastsystems)

Materiallisten

Lastplane

Statische Berechnungen

Einsatzbezogene Gefahrdungsbeurteilung fir das Elektrokettenzugsystem

5.2 Wiederkehrende Priifung

Elektrokettenzlige unterliegen Schaden verursachenden Einflissen (z. B. VerschleiB).
Damit Méangel rechtzeitig erkannt werden, sind mindestens jahrlich wiederkehrende
Prifungen durch zur Prifung von Elektrokettenziigen befahigte Personen durchzu-
fuhren.
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Der Unternehmer hat fiir die Prifung von Elektrokettenziigen beféhigte Personen
auszuwahlen und zu beauftragen. Er hat hierbei zu beriicksichtigen, dass diese
Personen nur solche Priifungen durchfiihren, flr die sie qualifiziert und persénlich
geeignet sind, die Prifungen fachlich weisungsfrei durchfiihren kdnnen und dem
Stand der Technik entsprechend fortgebildet sind.

Der Unternehmer hat zudem dafiir zu sorgen, dass D8 Plus und C1 Elektrokettenziige
mindestens alle vier Jahre durch erméachtigte Sachverstéandige (Priifsachverstandige)
gemalB DGUV Vorschrift 17/18 gepriift werden.

Prifumfang und Priftiefe der wiederkehrenden Priifungen richten sich grundséatzlich
nach den Angaben der Hersteller der Elektrokettenziige. Dariiber hinaus kdnnen sich
zusatzliche Priifkriterien aus dem DGUV Vorschriften- und Regelwerk und dem Stand
der Technik ergeben.

Bei der wiederkehrenden Prifung soll die elektrische und mechanische Sicherheit
des Elektrokettenzuges beurteilt werden. Es ist insbesondere auf verdeckte Schaden,
z. B. an der Kettenfiihrung des Elektrokettenzuges, zu achten.

5.3 Priifung nach Montage bzw. Installation

Nach jeder Montage bzw. Installation der Komponenten von D8 und D8 Plus Elektro-
kettenzugsystemen ist eine Prifung durch eine zur Prifung befahigte Person am
Einsatzort durchzufiihren und zu dokumentieren. Diese Prifung beinhaltet Sicht-
und Funktionsprifungen, welche bereits wahrend der Montage bzw. Installation
der Komponenten erfolgen kénnen.

Nach der Montage bzw. Installation von C1 Elektrokettenzligen ist grundsatzlich eine
Prifung durch einen erméchtigten Sachverstéandigen (Priifsachverstandigen) erfor-
derlich.

Fur jede ,,wiederkehrende Montage” von C1 Elektrokettenziigen im Tourneebetrieb
oder bei der wiederholten, gleichbleibenden Verwendung am Betriebsort ist eine Pri-
fung gemaB Betriebssicherheitsverordnung, Anhang 3, Absatz 3, Tabelle 1, Zeile c)
und d), sowie C1 Elektrokettenziige die nicht unter den Anwendungsbereich der
Maschinenverordnung (Neunte Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz) fallen,
sicherzustellen. Grundséatzlich muss diese von erméchtigten Sachverstéandigen
durchgefiihrt werden. Ermachtigte Sachverstédndige kénnen aufgrund der Komple-
xitat der Arbeitsmittel, der vorhersehbaren Gefahrdungen oder Gefahrdungssituatio-
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nen bewerten und entscheiden, ob in diesen Fallen eine Prifung durch zur Priifung
beféhigte Personen ausreichend ist. Diese miissen unter Anleitung des ermachtigten
Sachverstandigen (Priifsachversténdigen) tatig werden. Hierzu ist unter der Leitung
des ermachtigten Sachverstéandigen (Priifsachverstédndigen) ein betriebsbezogenes
Prufverfahren zu entwickeln.

Das betriebsbezogene Priifverfahren muss schriftlich formuliert sein und mindestens
folgende Kriterien erfillen:

Beschreibung der vorgesehenen Produktion

Benennung der fir die Produktion verantwortlichen Personen

Begriindung fir die Anwendung des Priifverfahrens

Name und Qualifikation der fur die Prifung benannten Personen

Beschreibung der zu prifenden Arbeitsmittel, Systeme oder Elemente
Gefahrdungsbeurteilung und Beschreibung der erforderlichen SchutzmaBnahmen
durchzufiihrende Priifschritte und die jeweiligen Prifkriterien

Definition etwaiger KO-Kriterien

Geltungsbereich (ortlich, zeitlich) des Prifverfahrens

Name und Unterschrift des verantwortlichen/federfiihrenden erméchtigten Sach-
verstandigen

Vv vV vV vV vV VvV VY

Die Dokumentation des betriebsbezogenen Prifverfahrens und der Nachweis ber
die Durchfiihrung der Priifungen sind am Einsatzort vorzuhalten.

5.4 Priifungen nach Anderungen oder auBergewdhnlichen Ereignissen

D8 Plus und C1 Elektrokettenziige, die von priifpflichtigen Anderungen oder au-
Bergewdhnlichen Ereignissen betroffen sind, welche schadigende Auswirkungen auf
ihre Sicherheit haben und durch die Personen gefahrdet werden kénnen, hat der Un-
ternehmer unverziglich einer auBerordentlichen Priifung durch einen erméachtigten
Sachverstandigen (Prifsachverstandiger) unterziehen zu lassen. Bei D8 Elektroket-
tenzligen kann diese Priifung durch zur Prifung befahigte Personen erfolgen.

Priifpflichtige Anderung ist jede MaBnahme, durch welche die Sicherheit eines Elektro-
kettenzugs beeinflusst wird. Auch Instandsetzungsarbeiten kénnen solche MaBnah-
men sein.

Prifpflichtige Anderungen sind z. B.:
» Anderung der Tragfahigkeit

> Austausch der Sicherungseinrichtungen (Bremsen)
» Anderungen am Steuerungssystem
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AuBergewdhnliche Ereignisse kdnnen insbesondere sein:

» Storfalle
» langere Zeitraume der Nichtverwendung der Elektrokettenziige
» Naturereignisse

5.5 Dokumentation der Priifungen

Der Unternehmer hat daflir zu sorgen, dass die Ergebnisse der Priifungen aufge-
zeichnet und (ber die gesamte Verwendungsdauer aufbewahrt werden. Aus der
Dokumentation der Priifungen missen mindestens die folgenden Informationen
hervorgehen:

Identifikation des Elektrokettenzugs

Art der Prifung

Datum und Ort der Prifung

Prifgrundlagen

Prifumfang

Ergebnis der Prifung

Bewertung festgestellter Mangel

Aussagen zum Weiterbetrieb

Datum der nachsten Priifung

Name und Unterschrift der zur Prifung beféhigten Person

VvV vV vV VvV VvV vYy

Aufzeichnungen kdnnen auch in elektronischer Form aufbewahrt werden. Werden
Elektrokettenziige an unterschiedlichen Einsatzorten verwendet, ist ein Nachweis
Gber die Durchfiihrung der letzten Prifung so vorzuhalten, dass er am Einsatzort
eingesehen werden kann.

Zur Darstellung der vollstandigen Historie eines Elektrokettenzugs ist eine
Zusammenfassung aller prifungsrelevanten Dokumente zweckmaBig.

Der Nachweis der Priifungen kann durch Prifplaketten erganzt werden.
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ANHANG
Anhang | — Musterpriifprotokoll fiir Wiederkehrende Priifung

Muster-Priifbericht - Checkliste
Wiederkehrende Priifung eines Elektrokettenzuges

Auftraggeber/ Datum der letzten Priifung
Betreiber
Hersteller Typ
Seriennummer Baujahr
Tragfahigkeit Ausfiihrung
(kletternd/nicht kletternd)
Hubhéhe Hubgeschwindigkeit
Lastkette Laststrénge ‘
Prifbuch vorhanden Prifgrundlage " ‘

Prifschritte Méngel Bemerkun Bnahme rte
Ja Nein ‘

Dokumentenpriifung

Bedienungsanleitung, Priifbescheinigungen, Priifberichte,

EU-Konformitatserklarung ‘ ’
i SN

v

Gehéause, Form, Verschraubung, Typenschild, Leckagen,
VerschleiRspuren, Traglastangaben
Kabelverschraubungen, Anschlusskabel, etc.

Elektri Priif 7"‘\

(siehe DGUV Vorschrift 3 / DIN VDE 0701-0702)

Kettenspeicher

Kettenfiihrung / Kettenrad
Lastkette / Kettenschmierung
Hakengeschirr / Hakenflasche

Anschlusskabel / Steuerleitmg

Gehéusedichtunge IasssM
Bremse / Bremsen “

Transpoﬁiiffe
Gorauschitguns gl
d

Bremsfunktion,

Hubkraftbegrenzer, L: st

Endschalter

Einem weiteren Betrieb stehen (keine) sicher
Eine Nachpriifung ist (nicht) erforderlich.

inweise / A i

Datum /Ort Prifer Unterschrift
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Anhang Il — Muster Ubergabeprotokoll

Erklarung iiber die regelkonforme Montage und Betriebsbereitschaft
von Elektrokettenziigen

Bezeichnung der Veranstaltung:
Montageort:

Auftraggeber:
Name:
Anschrift:
Verantwortlicher:

Auftragnehmer:
Name:
Anschrift:
Verantwortlicher:

Hiermit bestatigt der Auftragnehmer dem Auftraggeber, dass alle
durch ihn montierten Elektrokettenzugsysteme den geltenden
Vorschriften und anerkannten technischen Regeln entsprechen.

Die erforderlichen Benutzerinformationen und Priifnachweise
wurden bereitgestellt.

Datum: Unterschrift Auftragnehmer:

Datum: Unterschrift Auftraggeber:
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